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%Sol - SOL Nordbgld

Klimaschutz: Energie : Umwelt

pan ... alles, umfassend
bzw. ,Pannonien”

Sol ... Sonne bzw.
Solidaritat, Okologie, Lebensstil

Ziel des gemeinnutziger Verein:
Klimaschutzaktivitaten forcieren
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Dr. Gunter Wind, Ingenieurburo fir Physik

A-7000 Eisenstadt, MarktstraBe 3

T +43 (0)59010/ 3780 0680 2326415 office@ibwind.at www.ibwind.at
zur Sonns
Mit
\/\M/M
Wllld Ingenieurbiiro Wind
AP
zur Sonne

Dienstleistungen auf dem Gebiet der Energieeinsparung
und Nutzung erneuerbarer Energie.

Schwerpunkt: neuartige und ,unkonventionelle”

Aufgabenstellungen
Beratung, Planung, Projektierung, Studien
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Mit

Strategie zur Energiewende W’ d
- - o win
Energieeffizienz — Suffizienz - Substitution gaa ol

» Energieeffizienz zur Verbrauchsreduktion

— Verkehr, Dammung, Elektrogerate
— Starkung von Regionalstrukturen

» Suffizienz - mehr Lebensqualitat mit weniger Verbrauch
— Lebenstil ,Weniger Bedurfnisse - mehr Leben*
— Abkehr von Wegwerfgesellschaft

e Substitution (Ersetzen) von Fossil- und Atomenergie
durch erneuerbare Energie
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Strategie zur Energiewende
Biomasse ist Solarenergiespeicher

¢ Sonne, Wind, Wasser:
— wertvolle Energie, jedoch nicht regelbar
— sicheres Angebot im Sommerhalbjahr
— Sonnenenergie muss eine tragende Rolle ibernehmen

» Biomasse = Energiespeicher flur den Winter
— Energie auf Abruf
— begrenztes Potenzial (ca. 25% des Energiebedarfs)

=> Nutzung nur im Winterhalbjahr — Effizienz!
(Warme, Warme+Strom/Gas/Treibstoff)

=> Sommer - Vorrang fur Solarenergie (Ausbau!)

Biomassepotenzial reicht nur bei Verbesserung der Effizienz!
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Organisatorisches

1. Zeitschriftentisch — altere Exemplare sind
kostenlose Leseproben
letzte Ausgabe: freie Spende

2. Buffet: Pannonische Tafel
freie Spende fir das Buffet aus rein pflanzliche
Rohstoffe

3. Unterschriftenliste — Name, mail, Zusendung j/n?

4. facebook #
panSol

Kimaschuiz:Energie: Unwell
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RESYS-TOOL W,,,d

zur Sonng

Gefordert durch die FFG, COIN-Programmlinie Kooperation und
Netzwerke 4. Ausschreibung - Projektnummer: 830731

Projektteam:
SWind = Gunter Wind (Wind, Ingenieurbiro fur Physik)
éél Horst Lunzer (Dr. Lunzer Energie & Umwelt e.U.)
a Petra Busswald (akaryon OG )
ecoPelicy-Lab  Ernst Schriefl (ecoPolicy-Lab)
() crergicavtark Thomas Lewis (energieautark GmbH)
® Ansbert Sturm (Energieagentur der Regionen)
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Motivation Wind

zur Sonng

a Die Energiewende bendétigt maldgeschneiderte
Strategie-Tools fur Energieberater und
Entscheidungstrager

a Derzeitige Tools erstellen meist Jahresbilanzen

=> wichtige Aspekte missen integriert werden:
— Kurzzeitige und saisonale Verlaufe von Energieangebot und Nachfrage
— Speicherbedarf zum Ausgleich von Energieangebot und Nachfrage
— Flachenbedarf zur Nahrungsmittelproduktion
— Lokale Anforderungen fiir die Energiewende

| T i -
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RESYS-Tool — Strategietool fur die \W d
Energiewende //"' =

zur Sonng

Mit

Ein webbasiertes Tool
Zielgruppen:
— Energieberaterinnen fur Gemeinden, Regionen
— Entscheidungstrager
Bericksichtigung der regionalen Struktur
— IST-Bedarf, Potenziale
— Zielsetzung fur Energiebedarfsreduktion und
Potentialnutzung
Entwicklungsphase:
— Start: 2011
— Projektende: Ende 2013

| T i N
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enehmarking Wi

VNS
zur Sonng

Regionale Energieautarkie ist NICHT das nachhaltige Ziel:
Nachhaltiges Ziel: z.B. diinn besiedelte Regionen mit wenig Industrie
mussen die Ballungsrdume mitversorgen.

Orientierung am Referenzszenario fiir energieautarkes Osterreich:

e Erforderliche Intensitat der ReduktionsmaRnahmen (Wé&rme, Treibstoff, ...)

« Erforderliche Nutzung der einzelnen Potenziale
(Orientierung am Energiemix)

e Erforderlicher Speicherbedarf
* Flachenbedarf fur Nahrungsmittelproduktion

Ziel des Benchmarkings: Die Summe aller Regionen Osterreichs soll das
funktionierende Referenzszenario ergeben.

| T i N
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Potenzialstudien - Beispiel

zur Sonng

* W. Streicher et al, Energieautarkie 2050, Dez. 2010

+ H. Fechner, Technologie-Roadmap fiir Photovoltaik in Osterreich,
2009

« S. Steger, Der Flachenrucksack des européaischen AuRenhandels
mit Agrarprodukten. Wuppertal Paper Nr. 152. Wuppertal, 2005

« Statistik Austria, Jahrbuch 2011

« Umweltbundesamt, Flacheninanspruchnahme Osterreich 2011,
http://mww.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/raumpl
anung/2_flaechenverbrauch/Downloads/Flaechen_2011.pdf

« Statistik Austria, Bodennutzung 2006-2010
* Regioenergy, www.regioenergie.at
* www.windatlas.at
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Potenziale in GWh/a
zur Sonne
genutztes
Potenzial
2050- davon | davon | davon | davon | davon
Potenzial | Szenario | Strom |Wéarme | fest fIUssii Gas
18.000 bis

Wind 67.000 23.297 | 23.297
Photovoltaik 57.408 20.147 | 20.147
Solarthermie 117.889 14.976 14.976
Wald-Biomasse,
Abfallholz 44.167 40.911 40.911
Biomasse aus ernahrungs-
Agrarflachen abhéngig 20.606 2.530 41 18.035
Biogene Abfalle 3.500 3.465 153 383 2.930
Geothermie ...6.608 ... 3.965 3965
Summe 84.844 18.941 43.594 423 20.964
| I . n
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- ~ . Mit -
Ziele fur Szenario 2050 Wd
Energieautarkes Osterreich "'s » m
1. Keine Fossilenergie oder Atomenergie
2. Kein Importe von Energietragern
3. Abgesicherte Nahrungsmittelversorgung
4. Auskommen mit vorhandener
Speicherkapazitat von Wasserkraft und
nachhaltiger Biomasse
eEETE e e e

Vergleich Mth
Endenergiebedarf - Potenziale "'s m
Endenergie Reg. Potenzial

Fest (fossile) Brennstoffe

5.188

Bedarf 2012 | Szenario 2050
Strom 62.262 84.844
Wind, Wasser, PV
Fernwarme 21.144 18.941
Solar u. Geothermie
Gase 55.285 20.964

Bioias

Biogene Treib- u. Brennstoffe

43.453

43.594

Feste Biomasse

Uberschuss bei Strom

Extremer Mangel Dbei flissigen Treibstoffen
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Endenergiebedarf Jetzt/2050

zur Sonng

180.000 1

160.000 -

140.000

120.000

100.000 -

GWh/a

80.000 -

60.000 -

40.000 -

Treibstoff 2050

20.000 -

v 4

0
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Strategien zur Energiewende

Lt a 240) )
zur Sonng

Flachenbedarf flir Nahrungsmittel:

* Derzeit 4000m?2 pro Person (EU15)

* Bei rein pflanzlicher Erndhrung: 1800m?3/Person
* Annahme fur Szenario: 2840m?/Person

Biomasseverwertung:
« Kaum Pflanzendl, Bioethanol fiir Biotreibstoffe

» Flussige Treibstoffe via BTL (Holz(abfalle), Stroh, ...)
erzeugen

* BHKW, BTL-Anlagen nur warmegefuhrt im Winter

it
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Strategien zur Energiewende

zur Sonng

Bedarf an flissigen Treib- und Brennstoffen muss
stark reduziert werden:

=>Mobilitat: Reduktion der km-Leistung
— Mehr Offis
— Fahrgemeinschaften

= E-Fahrzeuge im Regionalverkehr
=>» StralRe auf Schiene

=>» Gasbetriebene Fahrzeuge
=>»Reduktion Flugverkehr

it
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Strom - Energiemix
jetzt / Szenario A2050

/Z//P'\ 240) X
zur Sonng

7 jetzt

1 | eothermie
89 lonnenenergie

704

Biogas
2.649 ] Biomasse
2035 |* I Wind
30237 | Wasserkratft  Ausbau von Photovoltaik
rorer | > <5 * Ausbau von Windenergie

=

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.00 ] 2050
GWh/a 248 I[ Geothermie
20.147 1 ‘ | Sonnenenergie
2000 | r Usiogas
e Stromerzeugung aus Biomasse 2059 F Biomasse
und Biogas nur im Winter und raz07 |] i
nur mit Abwarmenutzung e
ara00 | vasserkrat

0 l! Fossilenergie
2
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Treibstoff - Energiemix
jetzt / Szenario A2050

7 jetzt
ﬂ Biogas als
o Treibstoff

dd 4 AD)
zur Sonng

' BTL-Treibstoffe
o aus Biomasse

- Biotreibstoffe
6.064 ‘ direkt
Treibstoffe aus
90.190 Fossilenegrie
w
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
GWh/a

» Einsparung durch

- Fahrgemeinschaften
- Nutzung o&ffentlicher Verkehrsmittel ;

. . . . BTL-Treibstoffe
- Energieeffizienz in allen Bereichen 9.156 l 2 Blor

* Erzeugen von BTL
Treibstoff

- Gleichzeitige Verwertung der Abwéarme l Treibstoff aus
fir die Warmeversorgung 0 Fossilenergie

A 2050

Biogas als
3.049 Treibstoff

' Biotreibstoffe
423 direkt

| T3 i i
> ( Illd4 Dr. Gunter Wind, Ingenieurbdiro fir Physik - KlimaschutA8Rin pat?2? — ?é?lf%ordb@?&oo ﬁq@\

~ ) UZTEl GWha Sol
7000 Eisenstadt, MarktstraRe 3, T +43 (0)59010/ 3780 office@ibwind.at www.ibwind.at www.pansol.at { Pa@n-o

Mobilitat Endenergie
2007 / Szenario A2050 bbhoue

bei gleicher Mobilitét! zur Sonng|

1 jetzt
3318 | || Elekroantriebe * Weitgehender Umstieg auf
‘ E-Mobilitat

l ‘ Biogas

5.953 - Biotreibstoffe

o

e |2 Treibstoffe
P
o 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
GWh/a
14 2050
8.695 l Elektroantriebe

« Biotreibstoffe nur, wo 2927 | | Biogas
Schiene und E-Antriebe : ] 1
nicht leicht méglich: ~Id ‘- R
LKW und Flugverkehr . "” Fossile
Treibstoffe

| 20.000 40.000 60.000 80.000 1

G 0
o Illd//‘ - Dr. Glnter Wind, Ingenieurbtro fir Physik - Klimaschutzverein pan Solewi3OL Nordbgld JAN-
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Strategien zur Energiewende

PV
zur Sonng

Reduktion des Raumwarmebedarfs:

Raumwarmebereitstellung:

mehr als 50% ist realistisch durch DaAmmung und
effiziente Heizungssysteme, Warmeruckgewinnung

Kompakte Siedlungsformen forcieren

883

1.904

* Biomasse/Biogas-BHKW warmegefiuhrt
» Abwarme von BTL-Anlagen
* Warmepumpe
» Solarthermie — teils auch mit Saisonspeicher
* Heizkessel (Biogas, Holz) - Spitzenabdeckung
it -
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Warme — Energiemix
jetzt / Szenario A2050
1.381 } Umgebungswarme jetZt ,"
8.451 L Erneuerbare | 2‘

13614 (MEEEE Fernwirme aus Fossilenergie

1 Abwérme aus BHKW und

'! Wérme Geothermie

102512 |8

" ! Warme aus Sonnenenergie
34.627 (= Biomasse/Biogas fiir Heizkessel

Fraed

0 20.000

BHKW (Biomasse

Warmepumpen

40.000

, Biogas) und
BTL-Anlagen, Solarenergie,

* Prozesswarme ulber 200°C:
Biogas, Biomasse, Strom i

60.000 80.000 100.000

GWh/a 1
9.707

.. 14.236 h
¢ Raumwarme, Warmwasseraue\ o

Warmepumpen, Abwérme aus

13.066

3.717

17.226

17.436 b Biomasse /Biogas fiir

|
0 lj‘ Fossile Brennstoffe fiir Warme

l‘ Fernwédrme aus Fossilenergie

# Wérme Geothermie

Warmetechnische
Gebaudesanierung
Biomasse , Biogas nur im Winter
verwendet = Ausgleichsenergie fur
fehlende Solar- und Wasserkratft.

2050

| Umgebungswirme

Erneuerbare Fernwarme

| Abwarme aus BHKW und BTL

1 Warme aus Sonnenenergie

20.000 40.000 60.000

GWh/a

it
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Weitere mogliche Einsparungen
(nicht bertcksichtigt)

A 240)
zur Sonng

Regionalisierung der Wirtschaft
Energieeffizientere Konsumgditer
Saisongang beachten

Variable zeitabhangig Stromtarife

i S
7 Illd//‘ - Dr. Gunter Wind, Ingenieurbiro fir Physik - Klimaschutzverein pan — SOL Nordbgld -
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Saisonspeicherbedarf
zur Sonng
0,14
Mix- 0,12
Anteile A2050
Wasserkraft - 0 0,0% 45,0% 01
Wind - 0 0,0% 27,3%
PV-1 100,0% | 22.0% _ _
Biomasse, Biogas, 5 008 _Gemhe,mii'?i“'
Geothermie - 0 0,0% 5,7% b vt
Strombedarf - 1 100% 100% =006 —
E — Wind - 0
Speichervolumen 0,04 — T mmmWasserkraft - 0
/Jahresbedarf 22,8%
0,02 |> Strombedarf - 1
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Wie hangen die Energieliicken mit dem Energiemix zusammen?
i S
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Test-Energiemix fiir Osterreich:
45% Wasser, 50% Wind, 0% Sonne, 5% Rest

zur Sonng

012

&
=

» Geringer Speicherbedarf

0,08
iomasse/Biog mit vorhandener
as/Geothermie .
0% By Speicherwasserkraft zu
. bewaltigen

o
£

e Zu hoher Windkraftanteil
ca. 8-fache von Ende 2012.
Grol3e Akzeptanzprobleme!

e Wind ist sehr launenhaft

WV asserkraft

Monatliche Anteil an der Jahrespoduktion

—>Strombedarf

o
2

0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

| T3

‘wind’ - Dr. Gunter Wind, Ingenieurbro fiir Physik - Klimaschutzverein pan Sol — SOL Nordbgld AN
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Test-Energiemix fiir Osterreich
45% Wasser, 30% Wind, 20% Sonne, 5% Rest

o2 e Speicherbedarf
mit vorhandener
Speicherwasserkraft
gerade noch bewaltigbar,
i Biomasse = Winterenergie)
wieatermie | o NUtzung versiegelter und
minderwertiger Flachen
durch Photovoltaik
skt e Windkraftausbau laut
——strombedarf www.windatlas machbar mit
Abstandregelung

0,1

0,08

Anteil an der
o
g

m— Wind

o
g

0,02

0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Mehr Photovoltaik fihrt zu hdherem Speicherbedarf bzw. zu saisonalen
Importen und Exporten!

i
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Energiespeicherung Wmd

zur Sonng

Biomasse = gespeicherte Sonnenenergie

(Pump)Speicherwasserkraft: Wirkungsgrad 75%
Akkus von E-Auto (geringe Kapazitat,
unwesentlich). Wirkungsgrad: 70%

Methanerzeugung aus Strom und unterirdische
Speicherung (fast Jahresbedarf an Strom).
Geringer Wirkungsgrad (Strom-Methan-Strom
ca. 40%).

Wasserstoff: noch utopisch

it

Wied
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Sz

Ganzjahresbetrieb versus Winterbetrieb

= t VOV VP
enario 2050: Energie aus Biomasse =g 1~
= 7//W"|d\* ]

iﬁr Sonnd

10000

Stromerzeugung

Stromerzeugung

9000
8000

Aus
Speicher
——Photovoltaik

7000
E 6000 C—IWindenergie
% 5000 \Vasserkraft
% 4000 —Bicgas
3000 EEmFeste
Biomasse
2000 = Geothermie
1 002 —:;r:mhadarf \ /
Jaln F;b Mv3r Apr M;i Jl‘m JI‘J' Alng Slep Olkt N‘uv Dez 0Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov De
Ganzjahresbetrieb: Winterbetrieb:
Speicherwasserkraft reicht nicht! Vorhandene Speicherwasserkraft
= Druck auf Zubetonieren weitere reicht aus!
Alpentéler
'Il_lt N . A
Willd ~— Dr. Glnter Wind, Ingenieurbiro fiir Physik - Klimaschutzverein pan — SOL Nordbgld /\i:

"
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Szenario 2050: Energie aus Biomasse
Ganzjahresbetrieb versus Winterbetrieb

zur Sonng
Strombedarf
e Uberschuss/Export
1009 F Strombedarf
9000 = Saisonspeicherladung H000
8000 - 8000
—Sonstiges (Licht, EDV, :
7000 1 Haushalt, Betriebe) 7000
g 6000 == Verluste Pumpspeicher,| s000
Eﬂ Netz
g === Personenverkehr, 5000
o Transport 4000
== Raumkiihlung
3000 4
m Wérme dber 100°C 2000
- Vérme bis 100°C 1000
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez|—— Stromerzeugung ges. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Winterbetrieb:

Vorhandene Speicherwasserkraft
reicht aus! Uberschuss als
Methan-Notreserve speicherbar!

Ganzjahresbetrieb:
Speicherwasserkraft reicht nicht!

=>Druck auf Zubetonieren weitere
Alpentaler
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Szenario 2050: Energie aus Biomasse
Ganzjahresbetrieb versus Winterbetrieb

Niedertemperaturwidrme bis 100°C

12000 12000
. Strom (WP)
10000 c i 10000
inkl. Saisonsp.
- \ / |=abuament || B
S 8000 (fest, Biogas) S 8000
E \ / ==1Biagas BHKW E
@ 6000 ——Biogas o 6000
o o
E \ / mmm Feste Biomasse| | £
=E BHKW ® 4000
=== Feste Biomasse =
m Geothermie 2000 B
= \Wérmebedarf
<100° gesamt

- 5 :
[} :
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez oAan; Feb MEc A MalJn: ) AUGISERoktNavDez

Winterbetrieb:

Biomasse, Warmepumpen,
Abwarme decken den Bedarf —
sogar leichte Reserven

Ganzjahresbetrieb:
GroRes Warmedefizit im Winter
=>Energieimporte — woher???

i
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Hochtemperaturwarme
Szenario: Biomasse als Winterenergie

zur Sonng

ProduktionHochtemperaturwarme tiber100°C

25000

20000
3
£
© 15000
3
E
g
ol 10000
I

5000

130 Gk
0 T T T
Geothermie  Feste Biomasse Biogas Strom

Der Engpass an Brennstoffen erfordert den Einsatz elektrischer
Energie fur Hochtemperaturwarme (HT-Warmepumpe, Direktheizung)

i S
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Szenario: Biomasse als Winterenergie ;
zur Sonng
Produktion Raumkaite
4000
3500
& 3000
5
% B m Strom
% 2000 O Solarthermie
% 1500 A B Geothermie
x
1000 -
500 -
0 A
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Aug Sep Okt Nov Dez
Nahezu ideale Anpassung an das Solarenergieangebot
(Photovoltaik-Strom und solarthermische Kiihlung)
e R . n
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Energie fur Mobilitat
Szenario: Biomasse als Winterenergie

A 240)
zur Sonng

Endenergiebedarf fiir Mobilitit

10000

9000

8000

7000

6000

GWhifa

5000

4000

3000
2000
1000

Biotreibstoffe Biogas Elektroantriabe

Der Engpass bei flissigen Treibstoffen wird durch E-Fahrzeuge
ausgeglichen, diese fahren mit gleichem Energieaufwand ca. 3x so weit.

it
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Tagesprofil — mittlerer Jannertag

Szenario: Biomasse als Winterenergie

Cdd 2 AD)
zur Sonng

== Geothermie
=Biogas BHKW

mmm Biomasse BHKW
—PkPVv

C—Wind

mm \Vasserkraft
Strombedarfsprofil 2007

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Uberschuss am Tag, Mangel am Abend — Ausgleich mit
Speicherwasserkraft und Biogas-BHKW mdglich

it
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Tagesprofil — starker Jannertag :
Szenario: Biomasse als Winterenergie e~

zur Sonng

=1 Geothermie
== Biogas BHKW
B Biomasse BHKW
=PV

—Wind

m \\Vasserkraft

6 B

4 — Strombedarfsprofil 2007
2

0

1 3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Standiger Uberschuss — Speichern mit Pumpspeicherwasserkraft
Bei langer energiereicher Periode: Energie in den ,Not“-Methanspeicher

it
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Tagesprofil — schwacher Jannertag

Szenario: Biomasse als Winterenergie PN
zur Sonng
12
10 1 Geothermie
8 —1Biogas BHKW
B Biomasse BHKW
6 ==
C—IWind
+ mm \Vasserkraft
2 — Strombedarfsprofil 2007
0
1 3 6§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Uberschuss am Tag, Mangel am Abend — Ausgleich mit
Speicherwasserkraft moglich.

Bei langer energiearmer Periode: Energie aus ,Not“-Methanspeicher

it
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10.07.2014

Folgerungen - Einsparung

PPN
zur Sonng

» Warmetechnische Gebaudesanierung unbedingt
erforderlich

« Mobilitat: ,Gemeinsam statt einsam“ — Offis &
Fahrgemeinschaften bilden

» Energieeffizienz in allen Bereichen

» Bei Konsumprodukten: Notwendigkeit und
Herstellungsenergieaufwand

| T i /‘
Willd - Dr. Glnter Wind, Ingenieurbiro fiir Physik - Klimaschutzverein pan — SOL Nordbgld /f‘ \—>
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Folgerungen b
Regenerative Energien ausbauen =7

zur Sonng

» Solarenergienutzung — insbesondere
Photovoltaik - bisher stark gehemmt - muss
stark forciert werden

» Biomasse ist ausschliel3lich Winterenergie —
Auch fur BHKW und BTL-Anlagen nur warmegefihrter
Betrieb im Winter.

Nicht viel freies Potenzial, aber mehr Effizienz gefordert
(Fernwéarme, Abwarmenutzung).

» Windenergie muss weiter ausgebaut werden

Wasserkraft hat nur noch ein geringes 6kologisch
vertragliches Ausbaupotenzial

| G /
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Mit

Allgemeine Folgerungen Wmd

zur Sonng

* Flachenbedarf fur Erndhrung sollte reduziert

Nahrung), sonst gibt es keine Energie aus
Agrarflachen.

werden (weniger wegewerfen, weniger tierische

Willd ~— Dr. Giinter Wind, Ingenieurbiiro fiir Physik - Klimaschutzverein pan — SOL Nordbgld
~ 7T 7000 Eisenstadt, MarktstraRe 3, T +43 (0)59010/ 3780  office@ibwind.at www.ibwind.at www.pansol.at
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\ panSol

Mit

Privatbereich

Folgerungen fur den
e - Wind |

zur Sonng

* Neubau & Umbau:
maoglichst grol3e & freie stidorientierte
(Dach)flachen nttzen / einplanen
=>» kein Solarpotenzial verschenken.

» Gebaude kompromisslos dammen
— Fassaden 20cm bis 25cm
— Decken 30cm bis 35cm
— Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung

| T i
Willd ~— Dr. Giinter Wind, Ingenieurbiiro fiir Physik - Klimaschutzverein pan — SOL Nordbgld
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Folgerungen flr den
Privatbereich

zur Sonng

» Keine Heizung mit flissigem Energietrager oder
Erdgas
gut: Holz, Pellets, Warmepumpe
besser: Heizen mit Blockheizkraftwerken — z.B.

— Pellets mit Stirlingmotor (Okofen_e) - ab 2015
1 kW-el + 12 kW-th

— Hackgutvergaser mit BHKW (Christof group)
— Biogas-BHKW

it
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Folgerungen flr den
Privatbereich

* Photovoltaik ist sehr guinstig geworden:
Investition wird bei giinstigem Eigenverbrauch
gut verzinst
derzeit problematische Fordersituation

» Beteiligung an Windkraftanlagen bzw.
Blrgerbeteiligung.
Relativ sicher, weil diese Energie in Zukunft
dringend benotigt wird.

* Wohnen und Leben mit kurzen Wegen
bringt Lebensqualitat und spart Energie & Geld

i S
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Folgerungen flr den
Privatbereich

zur Sonng

Mobilitat:
Auto(grof3e) sollte in Zukunft kein Statussymbol sein.

Autovermeidung
= Zeugnis von verantwortungsbewusster Einstellung -
muss mehr geschéatzt werden

Fahrgemeinschaft, Car-Sharing, Offis Uiberlegen

Veraltete Gerate durch hocheffiziente Gerate
ersetzen (Haushalt, Blro)

Energiebedarf in allen Bereichen hinterfragen

it
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Strategie zur Energiewende

Mit L
\;{j\)\' \d g z,

~ Wind

FPPVN
zur Sonng

Wirtschaftswende — 6kologisches Wirtschaftssystem

Forderungen
» kein Erfolg bei Energieeffizienz

« viele negative Nebenwirkungen bei Okostrom
(Warmevernichtung bei Biomassekraftwerken, ...)

= grundlegende Anderungen erforderlich
— Arbeitszeit attraktiver durch Reduktion aller Lohnabgaben
— Steuereinnahmen aus Rohstoffen, CO,-Emissionen, ...

ENTLASTEN — was uns nutzt und wertvoll ist ...
BELASTEN — was uns schadet...

| T3 .
-~ Wind -
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Danke fir die Einladung und Mth /7
Ihre Aufmerksamkeit el

Dr. Gunter Wind

A-7000 Eisenstadt, MarktstraBe 3

Tel.: +43 (59010) 3780
Mobil: +43 (680) 2326415

Infoseite: www.pansol.at

it . N
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Nachste Veranstaltung
" zurSonnd
Di. 18.03.2014 um 19:00
Im Generationenzentrum
~Zukunftsenergietrager Pellets ?!*
Referent: DDI Jurgen Krail, FH Pinkafeld
Ausblick: Di. 29.04.2014 um 19:00 — ,.... Verkehr ...*
it
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Mit

Nettoenergieertrage pro Flache von i
: o ~ Wind
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