
��������	�
��	��
��

������������������������
����������������� ��������� ����������� �������������!�"����
��������������#$%&'()�%*+&(*(,($,(-��,�./*0)0+(��0
 ��,�*12����3"���4"��	

����������	
�����
���
���
	���������
�
����


��
���������	��	

�	���
�����

���
	���������

�
�
�����

����

���

��
 �����

�
�
�����

����
(��������54����4� �"6���
$�7


�����������8�
������	�9
,�
:;
�
 97�
 
<�
��9�<��:
����3�=�5����	��
���	�5����	��

>����� �EQ-Net: Storage  /  LV

���
�����
 

 � ����������	
�����
���
���
	���������

��

���

�	����!��
��
����
�	 �������������?�������3"�@ 5���3"������&A���������� �!�&B&�,���
5	 $5����3"�C���'����������$���5���� +���������
3	 &D��3"��5������E����������F
�	 &D��3"��5������@ ������������������ G��
�	 )���������D��A������&�������A



>����� 9EQ-Net: Storage  /  LV

���
�����
"

"� #���!�
����������	
�����
���
���
	���������

• +����������A���"���C�����������������������5������� �3����
• -��5���3"�����������
• &����D�������������$���
• *�������C����������E�)�������������
• ������,� /���

$� �
�%�
���
������
�������

• *����H���������������"���

&� '�������(�����	)
���!���(�!	�
��	��

>����� �EQ-Net: Storage  /  LV

*
��!�����!!��	
���
����������

� ����)
������)
#��(+����
�
�(�
����
��!���!�
,��!!��
� ����������������������8������A��������1���D����

����������5��������I��������D��������������
� &D��3"���D�������J5���3"4����������5��������������� ����5���

��������������������������5	
� &D��3"��������C������5�"�����

� -
�	����!!��	��.
� K���������������������F�����������������8���������� +� G������

)���A����D��3"������C���������������������LM
� K���� �����-��5���3"���5�����������������8��������� ��

&D��3"��5������C��������������L
� K���������&D��3"�������&6��������������������8����

J5����������C��������A��C���������L
� K���� �����C���3"�������&D��3"����4�A��3"�A�������� D�����L



>����� :EQ-Net: Storage  /  LV

*
��!�����!!��	
���
����������

� ���
	����/
���
��������
� '������������������3"��C�������������������������� G����������A���	

� -
�	����!!��	��.
� �����'�������������>����������������������D��3"���� ����"���L�

K��3"�����������"�5�������C���3"��������,�3"������� ��A���
-����������C���'����������������������������L

>����� <EQ-Net: Storage  /  LV

���
	��+����
0���

����

�	 &6����������������C�����������D��3"������45������ �������
'����3"
�� ���
	��+����
0���

����
1 ��
��������
�����
��
��� 


2��3�45��!
5	 $5����3"�C���'����������$���5���� +���������
3	 &D��3"��5������E����������F
�	 &D��3"��5������@ ������������������ G��
�	 )���������D��A������&�������A



>����� 7EQ-Net: Storage  /  LV

���
	��+����
0���

����

� 2��3�45��!
��

����!�����
����!���
��(	�!6���



�	�
�����
 �����
���
� J5��5��3���>�������8�������AA��3�
� K�3"��������������4���������������&��������
� '��3"�������

� -�!!�������!7�8
��

���
	��+����
(�

0���

����
� �����A��������?�������3"
� &�����������4��&A�������$�
:
�

&����8�KH����A���

N�����
�5����H��45��������������
����������C���O������

� &A�������'�@ &����������4��'���������
� &A�������.�@ ��"��&������������������K����������

>����� �EQ-Net: Storage  /  LV

RESYS-Tool - Energiewende-Rechner 
• rasche Erstellung zeitaufgelöster Energieszenarien für Ist-Stand und 

Zielplanung
• Verbrauchssektoren (Wohnen, Gewerbe & Industrie, Infrastruktur, …)
• Input: allgemeine statistische Daten (Statistik Austria, AMA)
• abgeleitete Defaults aus statistischen Auswertungen - nachschärfbar
• Verlaufsermittlung für Erzeugung und Bedarf

aus Referenzwetterdaten, empirischen Verläufen, Eingabedaten

Zielgruppe: Energieberater mit 
kommunalem Schwerpunkt
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Projektteam:
Günter Wind (Wind, Ingenieurbüro für Physik) 

Horst Lunzer (Dr. Lunzer Energie & Umwelt e.U.)

Petra Busswald (akaryon OG )

Ernst Schriefl (ecoPolicy-Lab)

Thomas Lewis (energieautark GmbH)

Ansbert Sturm (Energieagentur der Regionen)
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RESYS-Tool  unterstützt  die regionale Energiestrategie-Entwicklung mit 
Fokus auf erneuerbare Energieträger. 
Ziel: Szenarien durchspielen, um Antworten zu folgenden Fragestellungen zu 
erhalten:
• Wie verläuft der Energiebedarf in meiner Gemeinde/Region für die 

verschiedenen Sektoren 
• Welches Potenzial an erneuerbaren Energieträgern ist regional technisch 

verfügbar bzw. nutzbar?
• Welche Energieerträge können erreicht werden? 
• Investitionskosten für Energieerzeugung?
• Wie passen die derzeitigen/simulierten Energiebereitstellungskurven zum 

Verlauf des Bedarfs? Kann ich etwaige Morgen- oder Abendspitzen abdecken?
• Wann gibt es Überschüsse?
• Wo liegen Potenziale bzw. umgekehrt Schwachstellen in der 

Energieversorgung?
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Wärmeerzeuger

Biomass
Biogas
Abfall

fossile E.
Wärmepumpen

Strom

Nachrang

Vorrang 1

Solarthermie

Vorrang 2

BHKW

Biogas
Biomasse

Abfall
fossile E.

Geothermie

BTL

Wärme

Strom

Treibstoff

Betriebsweise:
strom-/wärmegeführt

Sommerbetrieb

Vorrang 1

Wind

Wasserkraft

Photovoltaik

Speicher:

Wasserkraft
…

Nachrang

Biotreibstoffe
Biogas

fossile Treibst.

Effizienz
Trends

Abwärme

Wärme-
überschuss

Klima

Klima
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Dach: 138 km² 
Wand: 59km² 
Frei: 3774km²
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Quelle: Technologischer Überblick zur Speicherung von Elektrizität, RWTH Aachen, 2012
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PV-Generator

Netz-Wechselrichter

Insel-Wechselrichter

Sicherung

Akkumulator
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Bauart Leistungsdichte 
[Wh/kg]

Energie-
wirkungsgrad

Zyklenlebensdauer (Richtwerte)

Bleiakkumulator 30 60–70 % 500 bis 2500 abhängig von Bauart 
und Entladetiefe

Lithium-Ionen-
Akkumulator auf der 
Basis von LiCoO2 

120–210 90 % 

Lithium-Polymer-
Akkumulator 

140–260 90 % 

Lithium-Eisen-
Phosphat-
Akkumulator 

80–140 94 % 10000 mit 71% Restkapazität

Nickel-Metallhydrid-
Akkumulator 

60–110 70 % 500 bis 1000
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Dachfläche nach Süden
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Beheizte Nutzfläche 140m² (EG und OG)
Beheizte Bruttogeschossfläche 192m²

Bebaute Fläche 100m² + 21m² Terrasse
Dachfläche nach Süd, 25° Neigung Süddach über OG: 80m²

Dach über Wohnzimmer: 14m²
über Terrasse: 21m²
Summe: 115m²

U-Werte: Außenwand / obere Decke & 
Dachschräge / Kellerdecke

0,12 / 0,13 / 0,21 W/m²/K (NEH)

0,09 / 0,10 / 
8�:��KQ�^Q��R�/S
Lüftungsrelevantes Volumen 398m³

Wärmerückgewinnung Lüftungsanlage 88% (Energiewirkungsgrad)
Dichtheit des Gebäudes n50 = 1,5/h (NEH) - 0,6/h (PH)

Heizlast 4.788 W (NEH) - 2.777 W (PH)
Jahreswärmebedarf 5.422 kWh/a (NEH) - 9	
:7�K"Q��R�/S
Warmwasserbedarf

für 4 Personen
3.032 kWh/a …180 l pro Tag bei 45°C,
88% Verteilwirkungsgrad

Energiekennzahl 28,3 (NEH) –bzw. 16 kWh/m²/a (PH)

Bemerkung: PH … fast Passivhaus
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Unbedingt erforderlich:
• doppelt verglaster Hochtemperaturkollektor
• Bestens gedämmter Saisonspeicher (Vakuumdämmung)
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Niedrigenergiehaus 
ohne Lüftung

Niedrigenergiehaus 
mit Lüftung

Kollektorfläche 41 m² 35 m²
Speichergröße 139,4 m³ 112 m³
Heizlast 4.849 W 4.788 W

Jahreswärmebedarf 7.490 kWh/a 5.422 kWh/a

WB für Warmwasser 3.032 kWh/a 3.032 kWh/a
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• ausreichender Wärmeertrag
• geringe Überkapazität für  

ungünstige Jahre
• mögl. geringer Speicherverlust 
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Niedrigenergiehaus 
mit Lüftungsanlage

Passivhaus

Kollektorfläche 35 m² 26 m²
Speichergröße 112 m³ 80 m³
Heizlast 4.788 W 2.777 W

Jahreswärmebedarf 5.422 kWh/a 3.057 kWh/a

WB für Warmwasser 3.032 kWh/a 3.032 kWh/a

Energiekennzahl ��89��K"Q�^Q� �<��K"Q�^Q�
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&D��3"���� G�   "
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�Z  BB
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/��A���� �	7���K 9	:�:�K �	7���K

X�"����H���5����� :	�����K"Q� �	<����K"Q� :	�����K"Q�

K'��4��K��������� 9	
9���K"Q� 9	
9���K"Q� 9	
9���K"Q�
�����������A�"� ��89��K"Q�^Q� ��8���K"Q�^Q� ��89��K"Q�^Q�

&D��3"��C������� <	;7���K"Q� <	::���K"Q� 9	��7��K"Q�
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�����������H3"� $J
�Y $J
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&D��3"���� G�   "
�Z   "
�Z AB
�Z CA
�Z

/��A���� �	7���K �	7���K �	777�K �	777�K

X�"����H���5������ :	�����K"Q� :	9�7��K"Q� 9	
:7��K"Q� �	;:7��K"Q�

K'��4��K��������� 9	
9���K"Q� 9	
9���K"Q� 9	
9���K"Q� 9	
9���K"Q�

�����������A�"��/��A�� ��89��K"Q�^Q� �78���K"Q�^Q� �<8
��K"Q�^Q� �:8���K"Q�^Q �

Betonkernaktivierung hat (fast) keinen Einfluss auf die vollsolare Wärmeversorgung
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R��F	�-)�,��D	I���].S

�����������H3"� 9:��^ 9:��^ 9:��^

&D��3"���� G� �8:���_ �8:���_ �8:���_
&�������
��3����������
KH���

<��N <:N <9N

Zusätzliche Bauteilspeichermasse verbessert den solaren Deckungsgrad – sofern 
die Heizungsregelung eine bis zu 2°C Überwärmung bei hohem  
Strahlungsangebot zulässt.
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Sun-passiv
dachparallel

Optimum mit 
Aufständerung

Kollektorneigung mit 50° bis 60° verringert die erfor derliche Speichergröße 
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… bei Referenzklima und +2°C wärmeren Temperaturen
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&D��3"�������
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�4"����� �	:9��K �	����K 9	
7��K 9	
7��K

X�"����4"�5����� �;��K"Q� ��7��K"Q� �97��K"Q� �9���K"Q�


�F������
!������D�������
�"����4"����H�

�<8:]. ��87]. ��8��]. 9
8:�].

Eindringende Warmluft steigt zuerst ins Obergeschoß.
Die Basisvariante hat eine Dachschräge aus Gipskartonplatten.
Die wirksame Speichermasse kann mit Beton („Sargdeckel“) oder PCM-
Speicherplatten im Obergeschoß vergrößert werden.



>�����
��;

EQ-Net: Storage  /  LV

����������
�����
���	!�������

� &����������5����������������������������*��A��C��"� �����@
���4��������*��A��C��"�������4"���A������C������ G� ����
�����������������������������

� ������������C���4"���A�������������*��A��C��"������ M
� �������>�����������45��
� �����O����4������������*�3"�
� C�����������&������3"��A

� ��"����!���������4��/��A��������4"��������>�������� �������
����C�������3"������*��A��C��"�����
� /��A���5A�	��4"�������8������>������Q,4���������	
� /�����������O����4����8����������C����@ 0D���������� ����

)4�������������5�����5�
� '���"������� �"���C�������&������������������������� �����

�6�3"�����������������@����A���A������3"���3"���	
&D��3"�������������&������C��A ��������5������

>�����
�9


EQ-Net: Storage  /  LV

F�!!��!�
�
���
	����
��
	��	
(�

�:=4
*���������
1 ���
	�������
?��
��������

���������3"��
�"�����H�������� �:=4*�����������
��� ��!!��!�
�


KH���C���������������45�� &%*�*�������������"�����"� ��)4������M

&D�A����3"�����(��4����������� � �
���K"Q�^
&D�A����3"����(��4����������&D��3"�� � 
87�9��K"Q�
��( &������������� �
	<
���K"
��( ������� &D��3"�� :;	��
��K"
��(��4��A��H�A��3"���H����� �:	�����K"
��(�A���������)4���������H� 9 �	9�9��K"Q&�43�
$5A�� ��( )����KH���D��D� ��	�����K"
&���� A��H�A��3"�� ��( R��FS 7;	
99��K"
XH"���3"�� ��( &���� &�����"����� RC����5��S 97���K"Q�
XH"���3"� D���H����������3"� ����D����� 7	;�;��K"Q�
���
	������� ?��
������������� 7��������8 K)K
D��
�
 ��	���
��
������	��
" �������
7"B &8
���
��	���
��
������	��
$�������
7"B &8



>�����
�9�

EQ-Net: Storage  /  LV

���(��!��	��

� *����H������A�D���4�������������"H���������������"� �
���G�������5����������H������&������D��3"���� ���3" �
���� �������3"�5�����������������'����3"�����
��3"�������5��	

� >4�������3"�����3"��) �����������������������"H���� �A��
�����	

� 
���A���"�������&D��3"���� G�����������-��"H������
-���������05����H3"���4�������

� *����H������A�D���4�����D�����*�������������"����
&�����������H���� �������3"����������3"�����3"�5��� ����
����5��������������

>�����
�9�

EQ-Net: Storage  /  LV

�����
�
���(��!��	��

� '�������D��3"�����������05�����3"�G��������
*�������������� ���������C"���5����3"��4������
&�����������3"�������3"���	

� K�������������H��������������������1���"���C���
�������������A����3"����

� �������������5��4�����������4��������'����A��C��"�� ���8�
���3"������������������������������3"��5�������5�

� !�����������4��������8�/��A��������)4�������������� ���
>�������,4������������ �������3"������'����A��C��"� �����
����C�����������4������A���A�������	

� &����������-�$�������� ���������
��������������������������1��������D��������
&D��3"��������������6�3"����������������	



>�����
�99

EQ-Net: Storage  /  LV

'�������(�����	)
���!���(�!	�
��	��

>�����
�9�

EQ-Net: Storage  /  LV

'�������(�����	)
���!���(�!	�
��	��

 � ���
������
+�

���

���
�����
.
• �������4���3"�����������D��3"���'�������������&���� 8�KH��������

,���5����������$5�����������	
• -��������A����

�H������4"����'�����5�������C���'/�K8�',)�$������
����Q�����&�����5�����5

• ?���������������4��'�����8�'��������
�
�5������DD��
.�Q�K"
����������������4"�����'�����5������������3"�����3" W
1���-������3"��K�����������D��3"�����8�������,��+�� �&D��3"���������
��3"�A��4������\\��:.�Q�K"

� >4������-���4����������H������4"�����'�����5������� C���'/�K��
��5�������3"���������&D��������@ D������3"���K����W
�����A����C���'��������������C����DDW



>�����
�9:

EQ-Net: Storage  /  LV

'�������(�����	)
���!���(�!	�
��	��

 � ���
������
+�

���

���
�����
.
• �������������F����������������������3"����"�"���

K�����������������������������3"R��S�����3"��������
• -��"����������D�D��3"����D�A��H������������5�����
� G��"�������

���3"�3"�������"���4��?�������3"�������3"��	

"� �����
!����
���
�������.
• &�������3"�������������45���3"4������3����&D��3"��C ������������

�����������������A�����4��������,��+���R�,+S�5A�	�� �����,��)�Y����
R�,)S����	

• -��"�������+���D��3"������3"����4������������&����� �����5�����������
��3"����!����C���4���3"��3"���X�"��

• �,)�,���5�����������������H�A����A��',)�����������3 "8��������
,���5�����������A��5��H������	

>�����
�9<

EQ-Net: Storage  /  LV

'�������(�����	)
���!���(�!	�
��	��

$� 2�	����!�G#���!�
���
	���������
.
• ���A������D��3"���R,���MS
• ����A�����������������������)���������D��A������-�� �������A�C���

��A������A���-��5���3"���5A�	�A��+��G�D��3"��
• '����-�$���������������3"�����,�������������������� �5���C���&D��3"���

D��C�A����	
• $�����3"���3"�������&�3"���������������D��3"���5��� ����C��5���3"���

��3"������������3"	
• ������3"��������������������,�/����
��������������� ������"�������

*��A�������+�������������"���	
• ��$���������������������������4��)��������������5�� ���
� -����5���&�������������3"�D"6�������3"���-���4�5��� ����������������

��� ���3"���5�������-��5���3"����������������&D��3" �������������	
� &�����������*��A����������-��"H������A������������� �������������3"



>�����
�97

EQ-Net: Storage  /  LV
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